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Thématique

Cette UE a pour l'objectif d’introduire des bases solides sur les concepts et les outils fondamentaux
du traitement des signaux aléatoires dans la mesure ot la plupart des signaux d’intérét en science
de l'ingénieur possédent une composante aléatoire (notion de bruit). Aprés un rappel de probabilités
indispensables & la compréhension du cours, seront abordés les variables et processus aléatoires. L’étu-
diant verra ensuite les outils de caractérisation et d’analyse (espérance mathématique, variance, densité
spectrale de puissance. ..) ainsi que la détection, le filtrage et I'estimation des signaux aléatoires.
Mots-clés : Probabilité, Signal aléatoire, Stationnarité, Moments, Ergodicité, Prédiction, Densité spec-
trale de puissance

Prérequis
Afin de suivre cette UE, doivent étre acquis précédemment :
— Notions de base en signaux et systémes, notions de probabilité
— Bases de I’électronique analogique et numérique
— Bases du traitement du signal déterministe (transformées usuelles, analyse spectrale, corréla-
tion, convolution)

Acquis d’apprentissage visés (AAV)
A lissue de cette UE, les étudiantes ou étudiants seront capables de :

1. Savoir comment caractériser et analyser des signaux aléatoires dans le domaine temps ainsi que
dans le domaine fréquentiel

2. Proposer un modéle de prédiction linéaire des signaux aléatoires
3. Savoir comment déterminer les caractéristiques d’'un signal aléatoire aprés le filtrage

4. Décider si un signal spécifique est présent ou non (détection simple) et a quelle catégorie ap-
partient un signal (détection multiple).

Séquencement et modalités de ’enseignement (indicatif)
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Semaine ‘ C/TD/TP‘ Contenu Préparation A AV associé(s) ‘

S1 C1 (2h) Rappels de probabilité
S2 C2 (2h) Moments d’ordre 1 et d’ordre 2 AAV1
S3 C3 (2h) Stationnarité AAV1
S4 TD1 (2h) Probabilité
S5 C4 (2h) Prédicteur, intercorrélation AAV2
S6 TD2 (2h) Moments, stationnarité, prédicteur
S7 ER1
S8 C5 (2h) Ergodicité, filtrage, analyse fréquentielle AAV3
S9 TD3 (2h) Autocorrélation, ergodicité, stationnarité
S10 C6 (2h) Bruit blanc, DSP, filtrage, détection AAV3 + AAV4
S11 TP1 (3h) Analyse des signaux aléatoires, prédiction
S12 TD4 (2h) DSP, filtrage
S13 TD5 (2h) Filtrage et détection
S14 TP2 (3h) Estimation et détection
S15 ER2 +

Exam TP

Modalités d’évaluation des acquis d’apprentissage (1ére session)

’ Semaine‘ Indiv/collectif‘ Présentiel/distanciel ‘ Type d’examen ‘ AAV évalué(s) Baréme %
ST Collectif Présentiel Examen réparti 40 %
(1h)
S15 Collectif Présentiel Examen réparti 45 %
(1h30)
S15 Collectif Présentiel Examen de TP 15 %
(30 min)

2nde session

’ Session ‘ Indiv/collectif‘ Présentiel/distanciel ‘ Type d’examen | AAV évalué(s) Baréme %
2 Collectif Présentiel Examen écrit 85 %
1 Collectif Présentiel Examen de TP 15 %
(30 min)
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