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Thématique

Cette UE propose d’introduire aux fondamentaux de la théorie de 'information. Depuis la définition
des concepts clefs et des définitions mathématiques de mesure quantitative de 'information, les en-
seignements présentent I’ensemble des éléments d’une chaine de traitement de I'information : codage
de source et compression entropique, codage de canal, codes correcteurs d’erreurs en blocs linéaires et
convolutifs, chiffrement symétrique et asymétrique.

Mots-clés : Mesure de 'information, codage, transmission, chiffrement, entropie de Shannon, informa-
tion mutuelle

Prérequis
Afin de suivre cette UE, doivent étre acquis précédemment :
— Mathématiques 1 : Algebre linéaire, calcul vectoriel et matriciel
— Mathématiques 2 : Traitement des signaux aléatoires, variable aléatoire, probabilités, espérance
mathématique
— Informatique : Programmation (sous Matlab), algorithmie

Acquis d’apprentissage visés (AAV)
A lissue de cette UE, les étudiantes ou étudiants seront capables de :

1. Calculer des mesures d’informations

Coder une source avec un code de taille fixe

Coder une source avec un code de taille variable et la longueur moyenne de codage
Calculer les bornes du codages de source

Calculer la capacité d’un canal de transmission

Calculer les limites de transmission d’une source sur un canal de transmission

Mettre en oeuvre la correction d’erreur & la réception d’une source bruitée
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Appliquer le chiffrement et déchiffrement d’une source

Séquencement et modalités de ’enseignement (indicatif)
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Semaine ‘ C/TD/TPI Contenu Préparation A AV associé(s) ‘

S1 Cl / TD1 Mesure quantitative de I'information et théoréme du 1,2
codage de source

S2 C2 / TD2 Codage de source, algorithme de Huffman, capacité 3,4,5,6
de canal

S3 C3 / TD3 Codes correcteurs : codes en bloc linéaire 7

S4 TD4 Préparation au TP CC1 (1h30) la méme | 1-7

semaine

S5 C4 / TD5 Codes correcteurs : codes convolutifs

S6 C5 / TD6 Chiffrement de l'information : Algorithmes symé-
triques, algorithmes asymétriques

S7 TP1 Simulation d’une chaine compléte de traitement de 1-8
Pinformation en Simulink

S8 TP2 Simulation d’une chaine compléte de traitement de 1-8
Iinformation en Simulink

Déroulement de ’'UE

L’UE se déroule en 3 séquences successives :

- Séquence 1 : mesure d’information, codage de source et capacité de canal (C1/2, TD1/2/3 et CC1)
- Séquence 2 : codes correcteurs d’erreur et chiffrement (C3/4/5, TD4/5/6 et CC2)

- Séquence 3 : TP

Modalités d’évaluation des acquis d’apprentissage (1ére session)

’ Semaine ‘ Indiv/collectif‘ Présentiel /distanciel ‘ Type d’examen ‘ AAV évalué(s) Baréme %
S4 Individuel Présentiel Ecrit 1-6 30 %
S7-8 Individuel Présentiel TP 1-8 30 %
S9 Individuel Présentiel Ecrit 7-8 40 %

2nde session

‘ Session ‘ Indiv/collectif | Présentiel/distanciel | Type d’examen | AAV évalué(s) Baréme %
2 Individuel Présentiel Ecrit 1-8 70 %
1 Individuel Présentiel TP 1-8 30 %
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