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Thématique

Cette UE vise a former les étudiants a l'analyse et au traitement en temps et en fréquence d’un signal
audio. L’enseignement se focalise sur ’analyse, la modélisation et le codage des signaux de parole et
de musique.

Mots-clés : Traitement du signal, signal audio, musique, parole, analyse temps-fréquence, Transformée
de Fourier Court Terme, Algorithme Overlap Add, Modéle source-filre, LPC (Linear Predicting Co-
ding), Cepstre, Perception, Codage, Compression.

Prérequis
Afin de suivre cette UE, doivent étre acquis précédemment :
— Traitement du signal analogique : convolution, série et transformée de Fourier & temps continu ;
— Traitement du signal discret : transformée de Fourier des Signaux Discrets, Transformée de
Fourier Discréte ;

Acquis d’apprentissage visés (AAV)
A Tlissue de cette UE, les étudiantes ou étudiants seront capables de :

1. Identifier les caractéristiques d’un signal audio dans le domaine temporel : périodicité / attaques
/ transitoires

2. Identifier les caractéristiques d’un signal audio dans le domaine fréquentiel : timbre, centroide
spectral etc.

3. Maitriser les outils théoriques d’analyse temps-fréquence pour faire le lien entre ces 2 types de
caractéristiques : TF, TFSD, TFD et TFCT

Savoir analyser et synthétiser un signal de parole avec un modéle Source-filtre

Savoir distinguer les descripteurs et les paramétres dans les modéles de signaux de parole
Connaitre et comprendre le fonctionnement d’un systéme de codage d’un signal audio
Savoir optimiser le codage et la compression, sans perte ou avec perte, d’un signal audio

Savoir traiter un signal audio humain, les dispositifs de production et perception chez I’humain
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Savoir analyser, caractériser et modéliser un signal musical & ’aide de descripteurs de timbre
10. Savoir identifier une structure musicale par traitement de matrices de similarité

11. Savoir évaluer les algorithmes d’analyse mis en ceuvre

Séquencement et modalités de ’enseignement (indicatif)
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Semaine ‘ C/TD/TPI Contenu Préparation A AV associé(s) ‘
S1 C1 Chaine de production / acquisition / restitution AAV1-2 /8
/perception AUDIO
S2 C2 / TD1 Analyse fréquentielle d’un signal audio numérique Revoir prérequis : trai- | AAV1-3
tement signal analo-
gique et discret
S3 C3 / TP1 Analyse temps-fréquence d’un signal audio préparation TP1 AAV1-3/5/9
S4 C4 / TD2 Production et perception de son chez I’humain AAV4-5 /8 /1-2
S5 C5 / TP2 Application au codage d’un signal audio préparation TP2 AAV6-7 / 1-2
S6 C6 / TP3 Analyse automatique des signaux musicaux revoir C3 + prépara- | AAV9-11 / 3
tion TP3
S7 TD3 revoir C4 et C5 AAV4-5
S8 TP4 revoir C4 et C5 + pré- | AAV6-8
paration TP4
S9 TP5 préparation TP5 AAV1-3 /9

Déroulement de 'UE
L’UE se déroule en 3 séquences :
- Séquence 1 : Analyse temps - fréquence d’un signal audio (C1-3 + TD1/2 + TP1-3 + CC)
- Séquence 2 : Production et perception de son chez ’humain et application au codage d’un signal
audio (C4/5 + TD3 + TP4)
- Séquence 3 : Analyse automatique des signaux musicaux (C6 + TP5 + ER + Exam de TP)

Modalités d’évaluation des acquis d’apprentissage (1ére session)

’ Semaine‘ Indiv/collectif‘

Présentiel /distanciel ‘ Type d’examen ‘

A AV évalué(s)

Baréme %

S4 Individuel Présentiel Controle de | AAV 1-3 20 %
connaissances

S8 Individuel Présentiel Ecrit AAV 4-11 40 %

S10 Individuel Présentiel TP AAV 1-3/6-9 40 %

2nde session

‘ Session ‘ Indiv/collectif

Présentiel /distanciel Type d’examen

AAV évalué(s)

Baréme %

2

Individuel

Présentiel Ecrit

AAV 1-11

60 %

1

Individuel

Présentiel TP

AAV 1-3 / 6-9

40 %
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